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Kurzfassung

Die Vermittlung von physikalischem Wissen und die Anregung zu physikalischem Denken durch
interaktive Inszenierungen auf einer Biihne ist eine Unterrichtsmethode, die noch sehr selten an
Schulen stattfindet. Die Veranstaltung, tber die im Folgenden berichtet wird, fand zwar im Rah-
men des Kinderprogramms der ,,Langen Nacht der Wissenschaften* der Region Niirnberg-Furth-
Erlangen am 22. Oktober 2011 in der Aula der Erziehungswissenschaftlichen Fakultét der Univer-
sitat Erlangen-Nirnberg statt, sie kdnnte jedoch in dieser Art auf jeder Schulblihne durchgefiihrt
werden.

., Wenn sich Musiker, Germanisten, Politologen und Historiker von einem Physiker berreden las-
sen, kleine Kunststiicke aus Physik und Musik auf einer Blihne zu présentieren, dann ist dies eher
uniiblich. Wenn es jedoch geschieht, kann sich ein Projekt entwickeln, welches zwar erheblichen
Aufwand an Zeit und Kreativitat erfordert, aber durch Freude und Begeisterung der Akteure und

des Publikums alle Miihen vergessen ldsst*.

1.Uberblick

Beteiligte Fachrichtungen: Physik, Musik, Kunst,
Theater, Werken, Technik

Schlisselworter:  Physikalische Freihandversuche,
Biihnenshow, Theater, Musik, Interaktion

Altersgruppe: 9-99

Materialien: Alltagsgegensténde, selbst entworfene
Experimentieranordnungen in  bihnentauglicher
GrolRe, Buhnentechnik, Kostumierung, Musikin-
strumente

Projektleiter: Jirgen Miericke

Mitwirkende:  Mitglieder und Freunde der
PHY[MU]SIKER, Schiler/innen des Hardenberg-
Gymnasiums Firth

Unterstutzer: Hardenberg-Gymnasium Farth, Uni-
versitdt Erlangen-Nirnberg (Didaktik der Physik,
Musikpadagogik), Forderprogramm ,Physik fiir
Schiilerinnen und Schiiler” der Deutschen Physikali-
schen Gesellschaft und der Wilhelm und Else Hera-
eus-Stiftung

2.Konzept/Zielsetzung

In einem unterhaltsamen Bihnenprogramm werden
Kinder und Jugendliche durch altersgerechte Dar-
stellungen spielerisch an Naturwissenschaft, speziell
an Physik, herangefiihrt. Physikalische Phdnomene —
auch aus dem Alltag — werden dazu Uberraschend
und spannend inszeniert. Teilweise werden die Kin-
der und Jugendlichen aktiv bei den Experimenten
beteiligt. Einige Présentationen bleiben zauberhaft,
die meisten Uberraschenden Beobachtungen werden
jedoch von einem ,,Physiker mit einfachen Formu-

lierungen erkléart (Abb. 1). Musikalische Kunststi-
cke umrahmen die physikalischen Darbietungen.

Abb. 1: Der ,,Physiker” beim Erkldren
(im Vordergrund ein Luftwirbelgerét)

3. Besonderheit

Die 6 Protagonisten auf der Buhne sind Mitglieder
einer Combo, in der nur der Projektleiter Physiker ist
und die anderen musikalischen Kunstler zur Présen-
tation von physikalischen Kunststiicken motiviert
und angeleitet hat.
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4.Projektbeschreibung
4.1 Wer wir sind

Die PHY[MUI]SIKER sind eine Gruppe von 5 Leh-
rern und einer Lehrerin, die zum Teil pensioniert
sind und mehrere Jahre zusammen in einer Combo
musizieren. Der Projektleiter hat viele Jahre als
Mathematik- und Physiklehrer am Gymnasium un-
terrichtet und 15 Jahre Physikreferendare ausgebil-
det. Die Vermittlung einer positiven Einstellung der
Schiler zu physikalischen Themen lag ihm beson-
ders am Herzen. Von ihm wurden mehrere Schul-
projekte initiiert, so z.B. das Projekt ,,Physik zum
Anfassen* [1], bei dem grofRe Experimentierstatio-
nen mit Schilern und Referendaren geplant, gebaut
und im Gang ausgestellt wurden oder das Projekt
»Versuch der Woche* [2], bei dem jeden Dienstag in
der ersten Pause interessante und 0berraschende
Versuche in einem Physiksaal in Szene gesetzt wer-
den.

4.2 Vorgeschichte

Mit spannend inszenierten Freihandversuchen im
Physikunterricht lasst sich die Aufmerksamkeit der
Schiler auf eine Problemstellung lenken und sie
darauf zu konzentrieren. Versuche konnen gezielt
ausgewahlt werden, um die Schuler zu Uberraschen,
sie fiir den Lehrstoff zu begeistern oder um ein mehr
oder weniger bekanntes Ph&nomen aus dem Alltag
zu zeigen oder zu erldutern. Je Uberraschender ein
Versuchsergebnis dem erwarteten widerspricht,
desto groRer ist der Anreiz fur die Schiler, eine
Erklarung zu suchen.

Im Jahr 2000 traten bei dem 1. Européischen Festi-
val ,,Physics on Stage™ bei CERN die ,,Physikan-
ten* auf, die mit einer physikalischen Effekte-Show
die Tagungsteilnehmer begeisterten [3]. In den ver-
gangenen 10 Jahren wurden deshalb vom Projektlei-
ter bekannte und neue Freihandversuche so gestaltet,
dass diese auf einer Biihne einem groBReren Publi-
kum unterhaltsam présentiert werden kénnen. Um
auf der Biuhne nicht als Alleinunterhalter und Erkla-
rer auftreten zu mussen, wurden die anderen Mit-
glieder der Combo Uberredet, ebenfalls kleine physi-
kalische Kunststiicke auf der Bihne in Szene zu
setzen. Der erste gemeinsame Auftritt mit dem Pro-
gramm ,,Kleine Kunst-Stlicke aus Physik und Mu-
sik” fand im Jahr 2007 auf der Biihne einer Dorfge-
meinschaft flr erwachsene behinderte Menschen
statt. Im Jahr 2010 wurde dort die Veranstaltung mit
mehreren neuen physikalischen und musikalischen
Kunststiicken wiederholt. Das Interesse und die
Begeisterung der Zuhdrer, Zuschauer und Mitma-
cher waren ein besonderes Erlebnis und begeisterten
auch die Akteure auf der Biihne, so dass im Frihjahr
2011 alle Bandmitglieder zustimmten, bei der ,,Lan-
gen Nacht der Wissenschaften unter dem Namen
»DIE PHY[MU]SIKER im Kinderprogramm aufzu-
treten.

4.3 Entwicklung

Fur alle Physiklehrende, die Interesse haben, ein
ahnliches Projekt mit Schilern und/oder anderen
Lehrern durchzufiihren, sind im Folgenden einige
Schritte bei der Planung und Entwicklung des Pro-
jekts aufgefiihrt. Einige Aufgaben fallen weg, wenn
die Veranstaltung auf einer Schulbiihne stattfinden
soll.

e Anfrage und informelle Gespréche bei der
,,Kulturidee GmbH", dem offiziellen Veran-
stalter der ,,Langen Nacht der Wissenschaf-
ten“, ob Interesse fur das Projekt besteht

e Anfrage und informelle Gespréche bei der Er-
ziehungswissenschaftlichen Fakultat (EWF)
der Universitat Erlangen-Nirnberg zur Teil-
nahme am dort geplanten Kinderprogramm

e Brainstorming der Akteure zur Veranstaltung

e Auswahl der Versuche und Zuordnung zu
Themengebieten

e Festlegung der jeweiligen Versuchsleiter und
deren Mithelfer

e  Planungsgespréche mit der EWF (Organisato-
risches und Biihnentechnik)

e Brainstorming iiber ,,Inszenierungen* der je-
weiligen Versuche

e  Erstellung von schriftlichen Dokumentationen
zu den einzelnen Versuchen

e Auswahl der musikalischen Kunststiicke
e  Proben mit einzelnen Versuchsleitern
e Musikproben

o Uberpriifung der Funktion von vorhandenen
Versuchsgeraten, Durchfiihrung von notwen-
digen Reparaturen und Anderungen, Neuan-
fertigungen

e Ausleihe von Versuchsgeréten bei der Didak-
tik der Physik in Erlangen und beim Harden-
berg-Gymnasium in Furth (HGF)

¢ Anschaffung von Requisiten fir den Bihnen-
auftritt

e Formulierung von kindgerechten Erklarungen
fur Versuche

e  Entwurf und Druck eines Plakates und eines
Programms

e Verhandlungen mit einer Medienfirma 0ber
die filmische Dokumentation der Veranstal-
tung

e Antragsformulierung zur Finanzierung der
Video-Dokumentation beim Férderprogramm
der Deutschen Physikalischen Gesellschaft
und der Wilhelm und Else Heraeus Stiftung
Uber die Didaktik der Physik (Prof. Dr. Jan
Peter Meyn) an der Universitdt Erlangen-
Nirnberg

e  Probe mit allen physikalischen Versuchen und
Sammlung von Anderungsvorschlagen
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e Transport und Abtransport der umfangreichen
Geratesammlung zur EWF

e Aufbau und Probe des gesamten Biihnenpro-
gramms bei der EWF

e  Generalprobe mit dem Technikteam vom HGF
und dem Kameramann

e Beriicksichtigung von Sicherheitsaspekten fir
den Buhnenauftritt

e  Durchflihrung des Kinderprogramms

o Kopieren der DVD und Erstellung eines
Covers

e Versand der DVD an interessierte Institutio- Abb. 4: Boomwhackers
nen und Persénlichkeiten o

Musikalisches Intermezzo
Luft
e Ein Tischtennisball als Flaschenverschluss

4.4 Inhalte des Buhnenprogramms

Das Buhnenprogramm gliedert sich in mehrere Ab-
schnitte mit physikalischem Inhalt, die durch musi-

kalische Darbietungen und 2 kurzen Pausen, in de- o Ausblasen einer Kerzenflamme aus 5m Ent-
nen das Publikum auf der Biihne einzelne Versuche fernung
wiederholen konnte (Abb. 2), unterbrochen wurden. Pause

Musikalisches Intermezzo
Harte
o Was ist hérter: Papier oder Holz?

o Das Schwache und Zerbrechliche besiegt das
Starke und Feste (Abb. 5)

e Was ist harter: Luft oder Blech?
e Wie hart ist das Ei?

Abb. 2: Aktivitaten der Kinder in einer Pause
Programm

Musikalisches Vorspiel
Musizierende Rohren
e Null-Loch-Flote
e Singende Glasréhren (Abb. 3)

* Boomwhackers (Abb. 4) Abb. 5: Das Schwache und Zerbrechliche besiegt

das Starke und Feste

Musikalisches Intermezzo
Bewegung in Raum und Zeit
Zauberhafte Welle
Ungewdhnlicher Transport von Kugeln
Herr Uber die Zeit
Niemals mehr beim Tragen Saft verschiitten

Pause mit Pausenversuch
Abb. 3: Singende Glasréhren Die Briicke von Leonardo da Vinci
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Musikalisches Intermezzo
Schwerelosigkeit
e Zauberstab
e Cola oder Cola Light?
e Herr liber den Raum: “Schwebendes Schiff”

Musikalisches Intermezzo
Licht
e Kann man Musik ,,sehen*?
e Kann man Licht ,,h6ren*?
e Licht aus dem Daumen

Abb. 6: Verabschiedung der Akteure von der Bihne

Coda und Verabschiedung (Abb. 6)
Finaler Versuch
Dreigesang ,,Physik ist iiberall

Physik im Foyer
e Ein Spiegel voller Uberraschungen
o Rotorelief als optische Tauschung
o Der schwebende Ball

4.5 Buhnenauftritt

Eine genaue Zeitplanung fur das Programm war
nicht mdglich, da nicht bekannt war, welche Zeit fir
die Interaktionen mit dem Publikum notwendig sein
wirde. Das Programm war ohne Kiirzungen nach 3
Stunden beendet. Obwohl der Projektleiter wéhrend
der Vorbereitung bei physikalischen, technischen
und zeitlichen Problemen immer wieder helfend und
steuernd eingegriffen hatte, zeigte sich wahrend der
Auffihrung, dass die jeweiligen Akteure auf der
Bihne eigene Ideen geschickt umsetzen konnten und

der Programmablauf insgesamt ,abgerundet* war.
Zwei Versuche zeigten nur angenadhert das ge-
winschte Ergebnis, bei einem weiteren Versuch half
auch nicht das Eingreifen des ,,Physikers*.

Je nach Versuch agierten zwei oder mehr Akteure
auf der Bihne. Kinder und Jugendliche wurden
mehrmals in den Versuchsablauf auf der Bihne
eingebunden.

Bei vielen Versuchen trat der Projektleiter als ,,Pro-
fessor Einstein“ maskiert auf, um einfache Erklarun-
gen zu den physikalischen Phanomenen zu geben.
Bei einigen Versuchen wurde die verzaubernde
Wirkung nicht durch Aufklarung entzaubert.

Ca. 500 Zuschauer und Zuhorer besuchten die Ver-
anstaltung.

5.Dokumentation

Das Kinderprogramm wurde von der Firma Feld-
mann-mediagroup gefilmt und anschlielend bearbei-
tet. Bei der Dokumentations-DVD kann man beim
Anfangsmen( entscheiden, ob ein kurzer Trailer, die
Mitwirkenden, alle Versuche oder gezielt einzelne
Versuche abgespielt werden sollen.

Die DVD st fur die Lehrerbildung erstellt worden
und steht dafiir frei zur Verfligung. Die musikali-
schen Kunststiicke sind nicht auf der DVD gespei-
chert. Damit das Personlichkeitsrecht der im Film zu
sehenden Menschen nicht verletzt wird, darf der
Inhalt der DVD nicht 6ffentlich zugénglich sein.

6. Danksagung

Die Phy[Mu]siker bedanken sich fur die Unterstit-
zung des Projekts bei der ,,Kulturidee® in Niirnberg,
dem Veranstalter fiir die Lange Nacht der Wissen-
schaften, beim Hardenberg-Gymnasium in Flrth, bei
der Universitdt Erlangen-Nurnberg (Didaktik der
Physik und Musikpé&dagogik) und beim Foérderpro-
gramm ,,Physik fiir Schiilerinnen und Schiiler* der
Deutschen Physikalischen Gesellschaft und der
Wilhelm und Else Heraeus-Stiftung fir die Finanzie-
rung der Dokumentation.
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