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Kurzfassung

Nachdem in den letzten Jahren eine Sammlung physikalischer Experimente fiir Vorschulkinder zu-
sammengestellt wurde, die sich an der Lebenswirklichkeit der Kinder orientierte, anstatt auf mog-
lichst spektakuldre Effekte und “Zaubertricks” abzuzielen, wurde nun untersucht, welche Ergeb-
nisse und Erkldrungen die Kinder nach 6-12 Monaten noch behalten hatten.

Erwartungsgemif zeigte sich, dass die Vorschulkinder einen Grof8teil der Experimente, die sie
selbst durchgefiihrt hatten, noch beschreiben und auch die jeweiligen Ergebnisse wiedergeben
konnten. Bei komplexeren Versuchen wurden jedoch manchmal einzelne Punkte vergessen, was
nahelegt, solche Experimente mit zeitlichem Abstand noch einmal zu wiederholen.

Der Text stellt anhand einer Auswahl einfacher Experimente die Ergebnisse der Interviewstudie
dar und beschreibt, welche Fakten die Kinder leicht verstehen und im Gedichtnis behalten konnen

und was ihnen schwerer féllt.

1. Einleitung

Das Forschungsinstitut FTB arbeitet u. a. an der
Weiterentwicklung von Lernunterstiitzender Beklei-
dung zur Forderung der intellektuellen und motori-
schen Fahigkeiten von Vorschulkindern [1]. In dem
hier vorgestellten Projekt soll dariiber hinaus bereits
bei Vorschulkindern ein erstes Verstidndnis fiir Na-
turwissenschaften geweckt werden, zunédchst konkret
fir physikalische Phianomene und Fragestellungen
[2,3]. Dieser frithkindliche Ansatz entspricht den
aktuellen Forderungen nach einer Stirkung der vor-
schulischen Bildung [4,5].

Alternativ zu einer Weiterbildung der Erzieherinnen
sollen diese die Moglichkeit bekommen, leichte
Experimente zu physikalischen Grundbegriffen und
einfache Erkldrungen hierzu nachzulesen. Auf diese
Weise konnen Kinder bereits im Vorschulalter an
die Physik herangefiihrt werden und erhalten so die
Chance, einen intuitiven Zugang zu entwickeln und
sich mit dieser Wissenschaft ,,anzufreunden®, ehe sie
in der Schule durch Formeln und Theorien abge-
schreckt werden. Sie konnen die Physik als einen
Teil ihres Alltags kennenlernen, als Beschreibung
ihrer Welt.

Bei der Auswahl der Experimente wurde daher Wert
darauf gelegt, dass sie der Lebenswirklichkeit der
Kinder entnommen sind und keine ,,Zaubertricks®,
die einen Moment lang spannend sind, jedoch wenig
mit der Erfahrungswelt der Kinder zu tun haben, wie
in vielen anderen naturwissenschaftlichen Experi-
mentierbiichern tiblich [6-9]. Zudem wurde beriick-
sichtigt, dass keine teuren oder schwer zu beschaf-
fenden Materialien genutzt werden, sondern typische

Alltagsmaterialien oder Gegenstinde, die fiir wenig
Geld im Baumarkt oder Bastelladen erhiltlich sind.

Gleichzeitig wurde darauf geachtet, dass die Erkla-
rungen auch fiir Erzieherinnen ohne naturwissen-
schaftliche Vorkenntnisse verstdndlich sind und so
umfassend, dass die Erzieherinnen sich auf die Be-
schreibungen verlassen konnen und nicht gezwun-
gen sind, sich bei Nachfragen der Kinder selbst eine
Antwort auszudenken.

Auf Basis dieser Uberlegungen entstand ein Buch,
das zahlreiche Experimente aus den verschiedensten
Bereichen der Physik zusammenfasst [10].

Der Artikel beschreibt die Ergebnisse einer Befra-
gung der Kinder sechs bis zwolf Monate nach den
Experimenten.

2. Rahmenbedingungen

Die Experimente wurden in den Jahren 2009 und
2010 im Kindergarten Muki 2 in M6nchengladbach
getestet. Hierbei nahmen insgesamt rund zwanzig
Kinder im Alter von fiinf bis sechs Jahren an den
Versuchen teil.

Ende 2010 bestand noch zu elf dieser Kinder Kon-
takt, so dass diese befragt werden konnten. Zu die-
sem Zeitpunkt lagen die Experimente zwischen
einem halben und einem Jahr zuriick.

Jedes Kind wurde zu fiinf bis sieben Experimenten,
an denen es teilgenommen hatte, befragt; das Inter-
view wurde nach spitestens 15 Minuten beendet.

Die Fragestellung war offen, um keine Antworten zu
implizieren, und wurde wenn notwendig an die
Antworten des Kindes angepasst.



Ehrmann née Tillmanns

3. Mechanik

Eines der Experimente aus dem Bereich Mechanik
beschiftigte sich mit dem Thema ,,Federn®. Im Ex-
periment waren verschiedene Arten von Federn
untersucht worden, z. B. die Feder in einem Kugel-
schreiber, aber auch ganz andere federnde Gegen-
stinde wie Luftballons, Lineale u. a.

Entfernung aus lizenzrechtlichen Grinden!
Autoren haben die Moglichkeit die

Veréffentlichungsrechte nachzuweisen.

Abb. 1: Untersuchung der Spiralfeder aus einem Kugel-
schreiber.

Die Kinder erinnerten sich gut an die Spiralfedern,
die sie selbst aus den Kugelschreibern herausgeholt
hatten, und an Luftballons als Federn, die zwar nicht
von allen Kindern selbst getestet, aber fiir alle gut
sichtbar ausprobiert worden waren. Nicht allen Kin-
dern in Erinnerung geblieben waren Versuche mit
einem Lineal, die nur von zwei Kindern durchge-
filhrt und vermutlich nicht von allen beobachtet
worden waren.

Auf Nachfrage erinnerten sich manche Kinder daran,
dass man die Federn im Kugelschreiber auch iiber-
dehnen (also plastisch verformen) konnte. Auch hier
scheinen eher die etwas lebhafteren Kinder dies
probiert zu haben, wihrend die ruhigeren diesen
Versuch vermutlich nicht selbst gemacht haben und
daher auch diese Beobachtung nicht wiedergeben
konnten.

4. Optik

Eines der Experimente aus dem Bereich Optik be-
schiftigte sich mit Licht- und Korperfarben. Die
Kinder erkundeten, welche Farben sie aus unter-
schiedlichen Lichtfarben (aus Taschenlampen mit
bunten Folien) und Korperfarben (Wasserfarben,
Wachsmalstifte, Buntstifte etc.) mischen konnten,
und versuchten zum Schluss, Weil bzw. Schwarz zu
erzeugen.

Wihrend die Kinder sich nicht mehr an alle Misch-
farben erinnern konnten, wussten sie noch genau,
dass man beim Mischen mehrerer Lichtfarben im-
mer hellere Farbtone bis hin zu Wei3 erhilt, wih-
rend Mischungen von Korperfarben immer dunkler
werden.

Ein weiterer Versuch beschiftigte sich mit optischen
Elementen im Alltag, wie beispielsweise einer Lupe,
einer gefiillten Wasserflasche, spiegelnden Loffeln,
Brillen usw.

Waihrend alle Kinder noch wussten, was man beim
Blick durch eine Lupe sah, waren sie sich bei der
Frage nach dem Blick durch eine Brille nicht einig —
je etwa die Hilfte der Befragten sagte ,.eine Brille
vergrofert” und ,,die Brille verkleinert”. Dies legt
die Vermutung nahe, dass nicht alle Kinder durch
beide vorhandenen Brillen (einer kurz- und einer
weitsichtigen Person) geblickt, sondern jeweils nur

eine der beiden getestet hatten.
= | i |

Abb. 2: Zeitung lesen durch eine Lupe.

Auf die Frage nach der Spiegelung in einem Loffel
wussten alle Kinder, dass das Spiegelbild beim Blick
auf eine der beiden Seiten auf dem Kopf steht, konn-
ten sich aber meist nicht mehr erinnern, ob die nach
innen oder die nach auBen gewdolbte Seite diesen
Effekt hervorruft.

5. Akustik

Im Bereich Akustik wurde u. a. mit teilweise was-
sergefiillten Gldsern musiziert. AuBerdem wurde
beobachtet, wie sich der Ton des auftreffenden Was-
sers verdandert, das man in eine Vase oder ein dhnli-
ches Gefil} einlaufen lasst.
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Abb. 3: Melodische Gléser — unterschiedliche Wasserpe-
gel erzeugen verschiedene Tone.
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Erwartungsgemill wussten alle Kinder noch, dass in
beiden Fillen die Tonhéhe von der Hohe des Was-
serspiegels abhing. Auch an das Nachfiillen der
Glaser mittels einer Giefkanne, um die Gldser in
einer Tonleiter durchzustimmen, konnten sie sich
noch erinnern.

Nicht mehr im Gedéchtnis war den meisten Kindern
geblieben, in welchem der beiden Experimente die
tieferen Tone bei hoherem bzw. niedrigerem Was-
serspiegel auftraten.

6. Wirmelehre

Eines der Experimente im Bereich Wéarmelehre
beschiftigte sich mit Phaseniibergingen. Hierbei
wurde einerseits Wasser zum Kochen gebracht,
andererseits wurden verschiedenste Fliissigkeiten
(z. B. Wasser, Zucker- und Salzwasser, Saft, Milch
u. a.) in Plastikbechern eingefroren und anschlie-
Bend untersucht.
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Abb. 4: Welche Temperaturen haben die Oberfldchen der
verschiedenen Eissorten?

Beide Phaseniibergiinge konnten von den Kindern
sinnvoll beschrieben werden — Wasser wird bei
hohen Temperaturen zu ,,Dampf* oder ,,Nebel“, bei
tiefen zu ,,Eis* bzw. ,,ganz hart“. Erstaunlicherweise
konnten sich alle Kinder daran erinnern, dass im
Winter Salz auf den Straflen gestreut wird, weil
Salzwasser weniger schnell friert bzw. in der Ge-
friertruhe weniger hart wird und schneller wieder
auftaut. Ergidnzend fiigte ein Kind hinzu, dass dies
auch bei Zuckerwasser der Fall sei und daher lieber
Zucker gestreut werden solle, da dann das Eis auf
der Straf3e essbar sei.

In den Experimenten wurde testweise auch ein
Thermometer genutzt, um die Temperaturen zu
bestimmen, bei denen Wasser kocht bzw. gefriert.
Obwohl beide Zahlen von den Kindern selbst abge-
lesen wurden, konnten sie sich hieran nicht mehr
erinnern. Die Leiterin der Einrichtung wies darauf
hin, dass sowohl die Zahl Null als auch Zahlen gro-
Ber als zehn fiir die Kinder noch keine Bedeutung
hitten. Daher ist die Messung mit dem Thermometer
zwar spannend fiir die Kinder, fiihrt aber nicht dazu,

dass sie sich die Phaseniibergangstemperaturen
merken.

7. Elektromagnetismus

Im Bereich FElektromagnetismus behandelte ein
Experiment die statische Aufladung. Hier erinnerten
sich alle Kinder noch daran, dass man mit einem
Luftballon, der an einem Wollpullover oder auch an
Haaren gerieben wird, beispielsweise Styropor,
einen Wollfaden oder auch die Haare eines anderen
Kindes anziehen kann.

Beim Zerlegen einer Taschenlampe hatten die Kin-
der festgestellt, dass man neben der Glithbirne auch
Batterien braucht, um die Birne zum Leuchten zu
bringen, und auBerdem einen Draht oder einen dhn-
lichen Leiter, um beides in einem geschlossenen
Stromkreis zu verbinden.

Wihrend sich alle Kinder an die Batterien und die
Glihbirne erinnerten, war der im Experiment ge-
nutzte diinne Silberdraht nicht mehr allen im Ge-
dichtnis geblieben — vermutlich weil er gegeniiber
den anderen Gegenstinden zu unauffillig war.

Dagegen erinnerten sich alle Kinder daran, dass sie
mittels eines selbstgebauten ,,Durchgangspriifers*
aus Batterie und Gliihbirne getestet hatten, welche
Gegenstiinde Strom leiteten und welche nicht, und
an einige der Ergebnisse. Manchen Kindern gelan-
gen Verallgemeinerungen der damaligen Resultate
(,,Der Tisch oben im blauen Zimmer hat keinen
Strom geleitet, der hier dann wahrscheinlich auch
nicht.*).
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Abb. 5: Eine Taschenlampe wird zerlegt — was braucht
man, um eine Glithbirne zum Leuchten zu bringen?

Ein weiteres Experiment befasste sich mit dem
Thema Magnetismus. Hierzu wurde untersucht, in
welcher Weise sich Magneten anziehen oder absto-
Ben, wie sich ein Kompass verhdlt und welchen
Einfluss Magneten in seiner Nihe auf ihn haben.
Schlieflich wurde ein eigener Kompass gebaut,
indem eine Nadel magnetisiert und auf einem
schwimmenden Stiick Papier in eine Schale mit
Wasser gelegt wurde.

Die Kinder erinnerten sich gut an die beiden unter-
schiedlichen Seiten eines Magneten und daran, dass

(O8]
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ein Kompass ebenfalls einen magnetisierten Zeiger
enthilt. Auch das Aufmagnetisieren der Nadel durch
Uberstreichen mit einem Permanentmagneten war
ihnen noch in Erinnerung, ebenso die Mdglichkeit,
auf diese Weise selbst einen Kompass herzustellen.

Entfernung aus lizenzrechtlichen Grunden!
Autoren haben die Méglichkeit die

Veroffentlichungsrechte nachzuweisen.

Abb. 6: Ein Kompass lisst sich aus einer magnetisierten
Nadel herstellen, die auf einem schwimmenden Stiick
Papier liegt.

Interessanterweise wurde die Frage, wohin der
Kompass zeigt, meist (korrekterweise) mit ,,zum
Garten beantworten — einerseits hatten die Kinder
bemerkt und auch behalten, dass sich die Kompass-
nadel stets gleich ausrichtet; andererseits sind ihnen
Nord und Siid offensichtlich noch nicht so gelaufig,
dass sie diese Begriffe mit dem Kompass in Verbin-
dung bringen wiirden.

8. Zusammenfassung

Bei allen Experimenten, die die Kinder entweder
selbst durchgefiithrt oder aber genau beobachtet
hatten, konnten sie sich an die Ergebnisse erinnern.

Tiefergehende Erkldrungen wurden im Normalfall
nicht behalten. Diese dienten jedoch auch in erster
Linie dazu, den Erzieherinnen die Basis zur Beant-
wortung von Fragen der Kinder zu liefern und ihnen
die Sicherheit zu vermitteln, dass sie alle notwendi-
gen Informationen zu einem bestimmten Experiment
besalen und dieses angstfrei angehen konnten.

Insgesamt konnte festgestellt werden, dass sowohl
Kinder als auch Erzieherinnen durch die Sammlung
einfacher Versuche zum Experimentieren motiviert
wurden. Erfreulicherweise konnten manche Kinder
in den Interviews Verbindungen von den Versuchen

im Kindergarten zu aktuellen Erlebnissen (z. B. mit
bunten Plastik-Spiralfedern, Schneebillen oder Eis-
wiirfeln) ziehen. Dies legt die Vermutung nahe, dass
Kinder sich auch fiir alltigliche Experimente inte-
ressieren und es nicht notig ist, sie immer mit spek-
takuldren ,,Zaubertricks® fiir naturwissenschaftliche
Fragestellungen zu begeistern.
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