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Intro

Aus Klausuren 
in Physik, 

SS 21 und WS 
2021/22
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Intro

Mehrere und gekoppelte 
Probleme in den Bereichen
• Mathematik 
• Physik

• Begriffe nicht begriffen
• Text statt Formeln
• Plausibilität unerheblich
• Mathematik lückenhaft 
• Einheiten ergebnisorientiert
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Was lässt sich objektiv belegen ? Langzeituntersuchung mathematischer Vorkenntnisse …

SS 94 WS 19/20Ergebnis Eingangstest Mathematik

alle Studiengänge

11,69
12,75

Kenntnistest Mathematik, alle Erstsemester in Esslingen, Durchführung in 1. Vorlesungsstunde 
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Vorkenntnisse

Δ (SS – WS) ≈ 1
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Vorkenntnisse

Was lässt sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik …

Kenntnistest Physikalische Grundlagen, Erstsemester MB, Zeitreihen HS Esslingen

Gym = AHR via Gymnasium
Fachgym = AHR via Fachgymnasium
BK  = FHR via Berufskolleg G
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Test »Formalisieren von Zusammenhängen«

Gym
Fachgym
BK

Gesamtmittel WS 16/17 bis WS 19/20 für 
1. Semester Maschinenbau, HAW ES

Test und Auswertung:
Prof. Dr. Günther Kurz /  A. Schmidt (AG Prof. Dr. A. Kelava)
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Wege zum Studium … Normalwege in Baden‐Württemberg 

Übergang S → H
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Übergang S → H

??

Was 
tun

??
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Wegetappen zum Mindestanforderungskatalog „HAW‐Version“ 

Mindestanforderungskatalog-HAW

I. 16. Mai 2012  Konstanz 
II. 08. Mrz. 2013  Reutlingen 
III. 16. Sep. 2013  Furtwangen
IV. 14. Mrz. 2014  Ulm 
V. 14. Nov. 2014  Aalen 
VI. 24. Apr. 2015  Furtwangen, Außenstelle Tuttlingen
VII. 30./31. Okt. 2015  Hohenwart (Klausurtagung ‐ Konzeption)
VIII.11. Mrz. 2016  Heilbronn 
IX. 18. Nov. 2016  Furtwangen, Studienzentrum Rottweil
X. 10. Mrz. 2017  Esslingen 
XI. 07. Jul. 2017  Reutlingen 
XII. 10. Nov. 2017  Mannheim 
XIII.20. Apr. 2018  Konstanz 
XIV.30. Nov. 2018  Rottenburg  → Version 2.0

XV. 05. Apr. 2019  Offenburg  → → Weiterentwicklung mit „cosh‐Ansatz“ 

26. Mrz. 2019 Vorstellung bei DPG‐Frühjahrstagung Aachen 
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cosh-Physik 

cosh = COoperation Schule Hochschule, Lehrende aus Baden‐Württemberg 
Gemeinsames Ziel: Übergang Schule‐Hochschule im Bereich WiMINT zu unterstützen

Gründung 2002 durch Mathematiker aus
 Beruflichen Schulen
 HAWs mit WiMINT
 Seither regelmäßige Arbeits‐/ Jahrestagungen 

Erste Erweiterung 2010 um Mathematiker aus
 Allgemeinbildenden Gymnasien
 Universitäten
 Pädagogischen Hochschulen
 Duale Hochschule Baden‐Württemberg

Oktober 2014: 
Mindestanforderungskatalog Mathematik 2.0

=> Zweite Erweiterung Juli 2019: Gründung der Fachgruppe Physik 
 Alle Schultypen
 Alle Hochschultypen (aktuell bis auf PH)
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cosh-Physik 

Neu formiertes Kernteam cosh‐Physik 

• Gebildet am 13. Juli 2019
• Paritätische Zusammensetzung im Sinn des cosh‐Ansatzes
• Vernetzung von Schulen und Hochschulen

Erstes Ziel:
• Weiterentwicklung des HAW‐Mindestanforderungskatalogs (=MiAnKa) zu einer 

von allen getragenen Version „3.0“
• Abgleich erwarteter Kompetenzen und zugehöriger Aufgaben
• Veröffentlichung

Folgeaktivitäten:
• Erstellung von Erwartungshorizonten (Weiterentwicklung des MiAnKa‐Konzepts)
• Kommunikation mit allen Interessierten
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cosh-Physik
 Allgemeinbildendes Gymnasium: 

» Dr. Tilmann Berger (Gymnasium Renningen), 
» Marc Güßmann (Lessing‐Gymnasium Winnenden), 
» Prof. Florian Karsten (Seminar Stuttgart)

 Berufliche Schulen
» Kim Fujan (Gewerbliche Schule Ehingen)
» Ina Rieck (Grafenbergschule Schorndorf)
» Florian Schifferer (Gewerbliche Schule Göppingen)
» Stefan Schwarzwälder (Carl Engler Schule Karlsruhe)
» Dr. Stefanie Walz (Gertrud Luckner Gewerbeschule Freiburg, aktuell Deutsche Schule Shanghai) 

 Hochschulbereich (Universität, DHBW, ...)
» Prof. Dr. Ronny Nawrodt (Studiendekan Lehramtsstudium Physik, Universität Stuttgart)
» Prof. Dr. Gerrit Nandi (DHBW Heidenheim)
» PD Dr. Edme Hardy (MINT‐Kolleg Karlsruhe)

 Hochschulen für angewandte Wissenschaften (HAW)
» Prof. Dr. Manuela Boin (Technische Hochschule Ulm) 
» Prof. Dr. Carsten Raudzis (Hochschule Reutlingen)
» Prof. Dr. Hanno Käß (Hochschule Esslingen) 
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Wegetappen zum Mindestanforderungskatalog „cosh‐Version“ 

cosh-Physik

I. 12./13. Jul 2019  Esslingen‐Zell 
II. 15./16. Nov. 2019  Esslingen‐Zell  
III. 15. Mai 2020  webex
IV. 10. Jul. 2020  webex
V. 24. Jul. 2020  webex
VI. 25./26. Sep. 2020  Esslingen‐Zell
VII. 22./23. Jan. 2021 webex
VIII.16. Apr. 2021  webex
IX. 07./08. Mai 2021 webex
X. 09./10. Jul. 2021  webex
XI. 23. Jul. 2021  webex
XII. 17./18. Sep. 2021  Esslingen‐Zell 
XIII.20.‐22. Okt. 2021  Esslingen‐Zell   → cosh‐Version 3.0 !!!
XIV.26./27. Nov. 2021 webex → Druckversion 3.0.1 
XV. 26. Jan. 2022 webex
XVI. 17. Mrz 2022 webex
XVII. bis Mai 2022 → webversion EHZ ?
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MiAnKa Physik 3.0

Oktober 2021 – Publikation des cosh MiAnKa Physik 3.0

Erweiterung der Themenfelder gegenüber der HAW‐Version 2.0:
Grundlagen: Skalare und vektorielle Größen 
Mechanik: Rückstoß, Wellen
Elektrizität:  ‐
Wärmelehre: 1. Hauptsatz (als Energieerhaltung)
Optik: ‐

Die Arbeitsgruppe „cosh Physik“
• Hat die von allen Seiten gemeinsam getragene Version 3.0 des MiAnKa Physik erarbeitet
• Druck und Verteilung der ersten 300 Exemplare seit Ende Oktober 2021

Stand der Bearbeitung des MiAnKa:
• Stichwortartige Zusammenfassung der Anforderungen
• Beispielhafte Fragen, klassifiziert nach „Pflicht“ oder „Ergänzung“
• Anhängemit Formelsammlung, Naturkonstanten, Größenbuchstaben, Rundung, ...
• Dokumentation mit LaTeX
• Erster Nachdruck am 1. Dezember 2021 (3000 Exemplare, Korrektur einiger Schreibfehler)
• Auch Erwartungshorizonte zu allen Fragen erstellt, derzeit läuft die Schlussredaktion
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MiAnKa Physik 3.0

Ulrich Harten
Stefan Vinzelberg

Michael Glunk
Axel Löffler
Talea Wenzel

Manuela Boin
Joachim Werner

Ulrich Braunmiller
Arndt Jaeger
Hanno Käß
Günther Kurz

Bernd Jödicke
Jürgen Sum

Karl Heinz Dambacher
Karin Hehl
Carsten Raudzis
Stephan Pitsch

Dominik Giel

Volker Bucher
Frank Allmendinger

Richard Huber
Ole Wartlick

Ein Gemeinschaftswerk :

Edme Hardy
Stefan Schwarzwälder

Stefanie Walz

Tilmann Berger

Marc Güßmann

Florian Schifferer

Kim Fujan

Florian Karsten
Ronny Nawrodt

Renningen

Ehingen

Winnenden
Schorndorf

Heidenheim

Ina Rieck

Gerrit Nandi

Von HAW V 2.0 → 
cosh Physik V 3.0

Rottweil
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MiAnKa Physik 3.0

„Dachmarke cosh“ 

parallele Neuauflage:  
Erweiterung um 

Stochastik
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Fünf Themengebiete

MiAnKa Physik 3.0
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MiAnKa Physik 3.0

Ergänzungen
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MiAnKa Physik 3.0

Ergänzungen: 
Formelsammlung
Tabellen
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MiAnKa Physik 3.0

Ergänzungen: 
Sinnvolles Runden
Zahlenangaben
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MiAnKa Physik 3.0

Aufbau der Kapitel
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MiAnKa Physik 3.0

Aufbau der Kapitel
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MiAnKa Physik 3.0

Aufbau der Kapitel
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MiAnKa Physik 3.0

Aufbau der Kapitel
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MiAnKa Physik 3.0

… werden ab Mai 2022 auf der website
cosh‐physik zur Verfügung gestellt !

Aufbau der Kapitel



DPG‐Frühjahrstagung „Heidelberg“ 21.03.2022 MiAnKa Physik DD5.2 Prof. Dr. Hanno Käß 25

Aufgabenbeispiel
Aufgabe

Erwartungshorizont

Ergänzungen 
(wenn sinnvoll)

MiAnKa Physik 3.0
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Erwartungs-
horizonte ab 
Mai 2022 auf 
der website

MiAnKa Physik 3.0
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Ausblick

Der MiAnKa Physik 3.0 soll Vorschlag und Diskussionsgrundlage sein, er ...

• steht auf der Website www.cosh‐bw.de zur Verfügung

• zeigt gemeinsame Sicht der beteiligten Kolleg:innen von Schulen und Hochschulen in BW

• ist ein Mittel, um frühzeitig, weit vor dem Schulabschluss an potentielle WiMINT‐
Studierende heranzutreten und sie zu informieren, Hilfen anzubieten, ... 

• trägt zur Definition von Diagnose‐/Hilfsmaßnahmen am Übergang Schule‐Hochschule bei

• wird schon bei Erstellung der Aufgaben im OBKP (Online Brückenkurs Physik) berücksichtigt

• wird ab Mai 2022 um Erwartungshorizonte ergänzt (auf der Website) 

• ist aber nur ein erster Schritt !!

Wie geht es weiter ?

• Arbeit mit Schulen und Hochschulen, WIMINT‐AGs, Vorkurse definieren, … 

• Kooperationen aller Art sind sehr erwünscht, „Mitstreiter:innen“ immer willkommen !
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https://cosh-physik.de/

Diskussion
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Vorkenntnisse

Kenntnistest, Teil Physik

Was lässt sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik …
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Zeitreihen WS 16/17 bis WS 19/20 für 
1. Semester Maschinenbau, HAW ES

Test und Auswertung:
Prof. Dr. Günther Kurz
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Vorkenntnisse

Kenntnistest, Teil 
Formalisieren von 
Zusammenhängen
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Test »Formalisieren« - N(AHR=397); N(FHR=335) - Aufgabe 9
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Was lässt sich objektiv belegen ? Schulische Vorkenntnisse in Physik …
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Gesamtmittel WS 16/17 bis WS 19/20 für 
1. Semester Maschinenbau, HAW ES

Test und Auswertung:
Prof. Dr. Günther Kurz


